Multiplatformni aplikace s GTK+

(C-Perl-Python-PHP)

R Dnes si ukdZeme, jak pomoci knihovny GTK+ udélat podobnou “hello
world” aplikaci, jako vidite na obrazku. Bude slozené z okna,
textového vstupu a tlacitka. Pfi stisku tlacitka se zadany text nastavi
= 'akcv) ti’tulek tvlavéijcka a nav‘ic vypise do konzole. Tuto aplikaci bude
|He|lu:u workdh (Windows)| mozné spoustét jak na Windows, tak na GNU/Linuxu, na BSD a

: dokonce na MacOS X. A aby toho nebylo malo, stejnou aplikaci napisi
Buttonl |hned v n¢kolika jazycich. Cilem tohoto souhrnu je ukazat, jak snadné
je vyvijet multiplatformni aplikace pomoci open-source nastrojt.

Buttonl

Navrh grafického rozhrani

Prvni, co musime udé¢lat je navrhnout (naklikat) grafické rozhrani nasi aplikace. K pouzijeme program
Glade 3, ktery je principialné¢ dost podobny v§em ostatnim gui builderiim, jako QT Designer, nebo
Microsoft Visual Studio. Tento hotovy design potom miZeme snadno pouzit v celé fadé programovacich
jazyka.

Na obrazku nize vidite, co je nasim cilem:
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Glade a vlastné i ostatni potfebné knihovny se daji stdhnout na adrese
http://ftp.gnome.org/pub/GNOME/binaries/win32/, ¢téte ale dale, protoze mozna pro vas bude vyhodnéjsi
si stdhnout GTK+, Glade a dalsi podptrné knihovny jako jeden bundle i s vyvojovym prostfedim, nebo



http://ftp.gnome.org/pub/GNOME/binaries/win32/

interpreterem vaseho oblibeného jazyka.

Postup je také jednoduchy:

- vytvofime novy projekt (pouzijeme format GtkBuilder — ne LibGlade)

- na panelu vlevo pod zalozkou “toplevels” poklikdme na “Window”, tim vytvoiime nové okno

- pod zalozkou “containers” klikneme na “Vertical Box” a nésledné¢ klikneme do vytvoteného okna, v
dialogu zménime pocet ¢asti na “2"”. okno by se me¢lo rozdélit na dvé ¢asti

- pod zalozkou “Control and Display” klikneme na “Text Entry” a pak do horni ¢4sti naSeho okna, tim se
umisti widget na zadavani textu

- stejnym zpusobem umistime do dolni ¢asti widget “Button” ze stejné kategorie

Vsuvka: Pokud jde o ony “kontainery”, kam patii i “Vertical Box”, je tfeba vysvétlit, co to znamena.
Kontainer je widget, do kterého mizeme vkladat dalsi widgety (tfeba opé€t kontainery). Trik je v tom, Ze
kazdy kontainer se jinak chova pfi resizovani (zmén¢ velikosti) okna (nebo nadfazeného kontaineru).
Pokud pouzijeme kontainer “Fixed”, tak miizeme pfesné urcit, kde ktery widget bude, ale pfi zvétSovani a
zmenSovani okna to bude asi vypadat dost neprakticky a rozhodné ne elegantn€. Proto mame tfeba nami
pouzity “Vertical Box”, ktery prostor okna spravedlivé rozdéli mezi N widgetl a pfizplisobuje jejich

vvvvvv

Dale musime pfifadit handlery signalii (jména funkci, které se budou volat pfi dané akci):

- na panelu vpravo se naléza strom widgetli, my vybereme okno “window1”

- v dolni ¢asti panelu piejdeme na zalozku signaly a najdeme signal “destroy” (ve tiidé GtkObject),
klikneme vedle n€j do sloupce “handler” a z nabidky vybereme handler “on_window1 destroy” (asi nema
smysl vymyslet si vlastni jména handlert).

- stejnym zpuisobem vybereme widget “buttonl” a ke GtkButton signalu “clicked” opét z nabidky
vybereme handler “on_buttonl clicked”, tim jsme s navrhem hotovi

- pokud si nechcete s designem aplikace uz néjak vice hrat, mizete ulozit sviij vytvor naptiklad do
souboru “hello.ui”.

- Diilezité je, ze ulozite soubor ve formatu GtkBuilder a s pfiponou .ui (ta je kvili Glade).

Nyni méame hotovy XML soubor s popisem naSeho rozhrani, ktery je mozné bud’ externé nacitat z naseho
programu, coZ je vyhodné, protoze mizeme kdykoli upravit vzhled programu bez zasahu do kodu (a
pfipadné rekompilace), nebo ho n&jakym zpiisobem umistit jako fetézec ptimo do kodu naseho programu,
coZ ma zase jiné vyhody (napt. kompaktnost).

Kod aplikace

Uvod

Backend k nasemu hello.ui jsem napsal hned v n€kolika jazycich, které¢ ovladam, abych ukazal vyhody
nebyl soucasti knihovny GTK+ odjakziva. Dtive se pomoci glade generovaly soubory s ptiponou .glade a
v kodu se nacitali pomoci knihovny LibGlade, nebo byla moznost pomoci Glade piimo vygenerovat kod
v jazyce C, coz bylo ve verzi 3 taktéZ zruSeno — paradoxné kviili nedostate¢nému vykonu tohoto kodu.
Nyni existuje tzv. GTKBuilder, coz je funkce (nebo spise tfida) umoziujici nacist GUI ze souboru nebo z
fetézce.

Jesté nejsou hotovy piiklady ve vSech jazycich, takze mohu zatim akorat slibit, ze je Casem dopisi.
Ted’ je tfeba popsat, jak funguje kdd nasledujicich ptikladii. Nebudu rozebirat kazdy zv1ast’, protoze
vSechny d¢€laji vesmés to samé (i kdyz ¢asto pomoci dost odlisné logiky). Jen stru¢né shrnu, zdkladni rysy

kodu, ktery vyuziva GTKBuilder.

Tady je seznam akci, které kazdy z programti musi vykonat:



- nacte knihovnu GTK+ (pfipadné moduly s interfacem k ni)

- definuje funkce/metody slouzici jako handlery signalt jednotlivych widgeta (viz. nize)

- Inicializuje GTK pomoci volani gtk init

- vytvoii instanci GTKBuilderu

- pomoci gtk builder add from_file nebo gtk builder add from string nacte GUI vytvorené v Glade

- pomoci gtk builder connect signals provaze handlery signalii s funkcemi nebo metodami v kodu
(jména funkci jsme jiz ptifazovali v Glade)

- pomoci gtk builder get object ziské reference na jednotlivé widgety (abychom s nimi mohli pracovat)
- v ptipad¢, ze hlavni okno nemélo uz z glade nastaveno visible=true (jako v nasem ptipad¢), nastavi to

- pokud neni programator liny, tak uvolni GTKBuilder z paméti, protoze jsou uz vSechny widgety nacteny
- spusti hlavni cyklus GTK (gtk main), ktery neustale hlida, jestli nebylo stisknuto né&jaké tlacitko, atp.
Tento cyklus pokracuje donekonec¢na, dokud neni z né¢jakého ditvodu ukoncen.

- zkon¢i

Dale tu mame handlery signald, které musi program implementovat, jinak connect_signals() zkonci s
chybou. V naSem ptipad¢ jsou pouze dva:

- on_windowl1 destroy: volanim gtk main_quit ukon¢i hlavni cyklus GTK a tim se program ukonci
(protoze hned za cyklem je piikaz exit)

- on_buttonl_clicked: ziska text zadany do entry1, nastavi ho jako label widgetu buttonl a navic ho
vypiSe ho do konzole.

To je vSe, co nas program dé¢la a nyni se jiz pojd'me podivat na konkrétni kody v jednotlivych jazycich.

C

Pokud jde o C, je situace trochu jind nez v ostatnich jazycich (i kdyz o néco lepsi nez v Assembleru).
Knihovna GTK je napsand v C, takze s kompatibilitou nebo rychlosti by problém byt nemé¢l, nejvetsi
obtizi je asi kompilace (resp. dodani spravnych piepinact kompilatoru). Na GNU/Linuxu vétSinou staci
mit dostateCnou verzi prislusné knihovny a potiebné hlavickové soubory, potom lze celou aplikaci hezky
zkompilovat pomoci piikazu, ktery jsem si poznamenal do zdrojaku.

Y™

do systému spravné nainstalovat vSechny knihovny. Moje znalosti jsou v tomto sméru omezené, protoze
Windows nepouzivam a pienositelnost svych aplikaci zkousim jen obcas ve VirtualBoxu. Vim ale, Ze se
mi podatilo milj program zkompilovat pomoci vyvojového prostiedi Code::Blocks (nastupce Dev-Cpp),
které umoznuje pfi startu vytvotit GTK+ Projekt, stejné je ale potfeba nainstalovat v§echny knihovny na
své misto a sdélit kompilatoru jejich umisténi. V té dobé ale tusim jesteé nebyly k dispozici windowsi
binarky Glade a celé se to muselo takhle bastlit, ted’ tusim by to §lo néjak ptrehlednéji stdhnout a
nainstalovat z repozitadit Gnome. Kazdopadné se mi to podatilo. TuSim ale, ze jsem musel kod psany na
Linuxu pro Windows drobn¢ upravit (tusim ptfidat makro G MODULE EXPORT pied kazdou funkei,
ktera je handlerem signélu), potom uz se dal program zkompilovat jak na Windows, tak na Linuxu.

/* GTK Hello world! by Harvie 2009

*

* Compile this with:

* gcc -0 hello hello.c $(pkg-config --cflags --libs gtk+-2.0) -export-dynamic

* or

* gcc -Wall -g -o hello hello.c "pkg-config --cflags --libs gtk+-2.0" -export-
dynamic

*/

#include <stdio.h>
#include <gtk/gtk.h>

GtkBuilder *puilder;
GtkWidget *windowl, *buttonl, *entryl;


http://www.codeblocks.org/

void on windowl destroy (GtkObject *object, gpointer user data)

{
}

void on buttonl clicked() {
gtk button set label(buttonl, gtk entry get text(entryl));
puts(gtk entry get text(entryl));

gtk main quit();

}
int main (int argc, char *argv[])
¢ gtk init(&argc, &argv);
builder = gtk builder new();
gtk builder add from file(builder, "hello.ui", NULL);
windowl = GTK WIDGET (gtk builder get object (builder, "windowl"))

= . _ _ ));
buttonl = GTK WIDGET (gtk builder get object (builder, "buttonl"));
entryl = GTK WIDGET (gtk builder get object (builder, "entryl"));

gtk builder connect signals(builder, NULL);
g object unref(G OBJECT (builder));

gtk widget show(windowl);
gtk main();

return O;

Perl

Musim se priznat, ze Perl se posledni dobou stavd mym favoritem a je favoritem i mezi jazyky, které
bych si vybral na tvorbu pienositelnych okenich aplikaci pouzivajicich GTK. Perl sice nemusi byt tak
rychly jako C, ale je velmi pohodlny a kéd je mozné pienadSet mezi riiznymi systémy bez rekompilace.
Teoreticky mizu mit jeden soubor s ptiponou .pl, ktery bude v sobé mit zakomponované i rozhrani z
glade a ktery pustim prakticky vSude.

Pro vice informaci bych doporucil web http://gtk2-perl.sourceforge.net/.

balickovacich systémil. VSechno co potiebujete (a mnohem vic) dokaze stdhnout a nainstalovat program
CamelBox. Jediny problém, ktery mi nastal pii instalaci CamelBoxu bylo to, Ze jsem jiz pfedtim
nainstaloval star$i verzi Glib (kvili kompilaci GTK aplikace v C, ale myslim, Ze to potka i naptiklad
uzivatele GIMPu nebo InkScapu). Pii pokusu o spusténi programu na m¢ tedy vybéhla jen konzolova
hlaska “*** This build of Glib was compiled with glib 2.20.0, but is currently running with 2.16.3, which
is too old. We’ll continue, but expect problems!” nasledovand popupem a padem programu. Na strankach
CamelBoxu mi poradili, abych odstranil starou knihovnu z cesty (proménna prosttedi %PATH%), ja ale
knihovnu pro jistotu rovnou odinstaloval a potom uz vSe fungovalo jak ma. Jen poznamenam, ze kvili
inkompetenci Microsoftich programétortt musi mit v sobé kazda aplikace zakompilované nastaveni, jestli
ma ukazovat konzoli, nebo ne. Z toho vypliva, Ze v adresati c:/camelbox/bin/ naleznete kromé souboru
perl.exe také soubor wperl.exe, ktery okno konzole nezobrazuje a tedy je pro vétSinu GTK+ aplikaci
nejvhodnéjsi. Pro spusténi programu staci na skript kliknout pravym tlacitkem a ptes moznost “Oteviit v
programu’” nastavit, aby se vSechny soubory s ptiponou .pl spoustély pomoci zminéného programu
perl.exe nebo wperl.exe.


http://code.google.com/p/camelbox/
http://gtk2-perl.sourceforge.net/

#!/usr/bin/env perl
#GTK Hello world! by Harvie 2009

use strict;

use warnings;

use utf8;

use Gtk2 qw(-init);

my $builder = Gtk2::Builder->new();
$builder->add from file('hello.ui');

my %widgets;
foreach my $widget qw(windowl buttonl entryl)
{

}

$builder->connect signals( undef );
$builder = undef;

$widgets{$widget}=$builder->get object($widget);

$widgets{'windowl'}->show();

Gtk2->main();
exit;

sub on_windowl destroy

{
Gtk2->main quit();

}

sub on_buttonl_clicked

{
$widgets{'buttonl'}->set label($widgets{'entryl'}->get text());
print $widgets{'entryl'}->get text()."\n";

}

Java

...bude doplnéno...

Python

Python miiZe byt také zajimavy pro nékteré ucely, osobné¢ ale nemam rad jeho syntaxi, takze ho moc
nepouzivam. Pro vice informaci o PyGTK se podivejte na http:// www.pygtk.org/, je tam nadvod na
instalaci na Windows 1 na Linux, ale na Linuxu ho pravdépodobné uZ nainstalovany mate, nebo je to
otazka par kliknuti mysi v oblibeném spravci balicku.

#!/usr/bin/env python
#GTK Hello world! by Harvie 2009

import gtk
class Hello:

def on_windowl destroy(self, widget, data=None):
gtk.main quit()

def on_buttonl clicked(self, widget, data=None):


http://www.pygtk.org/

self.buttonl.set label(self.entryl.get text())
print(self.entryl.get text())

def init_ (self):
builder = gtk.Builder()
builder.add from file("hello.ui")

self.windowl = builder.get object("windowl")
self.buttonl builder.get object("buttonl")
self.entryl = builder.get object("entryl")
builder.connect signals(self)

self.windowl.show()

if npame == " main ":
main = Hello()
gtk.main()

PHP

Bohuzel zatim nemdm dostatecnou verzi php-gtk, aby mi fungoval GtkBuilder, takze PHP kéd zatim

ponecham nedokonceny. Tento kod je jen orientacni a nemél by fungovat ani teoreticky
davam ho sem spise pro piedstavu. A pokud to s programovanim s GTK+ myslite vazng, doporucil bych
vam vyzkousSet i ostatni jazyky. Pokud méate dobry diivod pouzivat PHP (i to je myslim mozné), podivejte
se na http://gtk.php.net/ a http://php-gtk.eu/.

#!/usr/bin/php -c /etc/php/php-gtk.ini
#GTK Hello world! by Harvie 2009

<?php
function on_buttonl clicked()
{
echo "button was clicked\n";
}
class handler
{
function on_buttonl clicked()
{
echo "another button was clicked\n";
}
}

$builder = new GtkBuilder();

$builder->add from file('hello.ui');

$class = new handler();

//$builder->connect signals(array('handler' => array($class, 'doBar')));
$builder->connect signals();

// could also use $builder->connect signals instance if they were all in a single
class

$builder->get object('vbox');

/*
$objects = $builder->get objects();
echo count($objects), " objects were created by GtkBuilder\n";

$builder->set translation domain('myapp');
echo $builder->get translation domain(), "\n";

var_dump($builder->get type from name('GtkButton'));


http://php-gtk.eu/
http://gtk.php.net/

*/

$window = $builder->get object('windowl');
$window->show all();

Gtk::main();
?>

C#

...bude doplnéno...
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